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Alle deloppgaver teller likt
Oppgave 1

f 10OkN Y 10kN

Materialegenskaper:

- Alminnelig konstruksjonsstal.

- Starste tillatte spenning: 160MPa
- Elastisitetsmodul: 206000MPa

(a)  Vis at fagverket er statisk bestemt. Bestem opplagerkreftene i A og E.
(b)  Bestem stavkreftene. Tegn belastningsdiagram.

(c)  Fagverket skal bygges av emnerer med ytre diameter 32mm og indre diameter 20mm.
Hvor stor forlengelse far vi i stav DE?

(d)  Sjekk om emnerorets dimensjoner er akseptable 1 forhold til knekning og spenningsniva.




Eksamen MEKANIKK 13.12.2006 Side 3 av 6

Oppgave 2
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(a) P& figuren over (til venstre) ser du en rigg som forflyttes ved hjelp av to taubéter. Hver
taubat har trekkraft pa 700kN. Beregn storrelse, retning og beliggenhet pa resultantkraften
som virker pa riggen som folge av taubdtene. Resultantkraftens beliggenhet angis 1
forhold til riggens senterpunkt.

(b) Pé figuren over (til hoyre) ser du riggen nér den ligger fortayd til havbunnen. Beregn
forankringskreftene som virker pa riggen. Forteyningen bestér av kjetting med tyngde
1,0kN/m. Som dere ser av figuren ligger kjettingen flatt nede pa bunnen.

R
N
(©) Pé figuren til hagyre ser du et sylinderformet J‘SX'/V £
betonglodd som benyttes i forbindelse med S o
bardunering av en mast. Loddet utsettes for S
en last pa 15kN, se figur. Betong har T
i T~
egenvekt 2.3t/m’. Friksjonskoeffisient T e 1
mellom lodd og underlag er 0.4. 5
- Vil loddet velte? o
- Vil loddet begynne & gli? ] N
1.5m
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Oppgave 3

(a)

(b)
(c)

(d)

50kN

Pa figuren ser du en bom med lengde 6m som skal benyttes til & lofte SOkN. Bommen
holdes oppe av et staltau som vist pa figuren. Beregn reaksjonskrefter i A og B.

Tegn normalkraft-, skjerkraft- og bayemomentdiagram for bommen.

Det skal benyttes [PE-bjelke for bommen (hentes fra tabell pa siste side). Hvilken bjelke
velger du nér sterste tillatte normalspenning er 160MPa? Se bort fra skjerspenninger.

Sjekk bjelken du har valgt i forhold til knekning. Sikkerhetsfaktor settes lik 1,4. Valget av
knekklengde begrunnes. E-modul for stil er 206000MPa.
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(a) Vis at konstruksjonen over er statisk bestemt. Beregn opplagerkreftene i A, B, C, D
og E. Tegn belastningsdiagram.

(b)  Tegn beyemomentdiagram.

(©) Rammen skal bygges av IPE-bjelker (se tabell pa siste side). Dimensjoner rammen.

Sterste tillatte normalspenninger er 160MPa.
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Tetmajers formel for vanlig konstruksjonsstal:

ok =310-1,14-A

nar 10 <A <105

Bjelker IPE, S235JRG2/S235J0

Kvalitet S235JRG2 resp. S235J0

etter EN 10 025

Kvalitetsmerking:

S235JRG2

o h
(RSt37-2 resp. St52-3/DIN 17100) e vl e
Toleranser etter DIN 1025-5/1965 3235J0 i
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mm | mm | mm | mm | mm | cm® | kg/m | cm® | cm ecm | cm* | em® | om
80 80 46 3,8 52 5,0 7,64| 6,00 80,1 200 | 3,24 8,49 3,69| 1,05
100 | 100 55 4.1 .7 701 10,3| 810 171 342 | 407 15,9 579| 1,24
120 | 120 64 44 6,3 701 132 104 318 53,0 4,90 27,7 8,65 1,45
140 | 140 73 4,7 6,9 70| 164 | 129 541 773 | 574 449 | 123 1,65
160 | 160 82 5,0 74 90 | 201 | 158 869 109 6,58 68,3 16,7 | 1,84
180 | 180 9 53 8,0 90 | 239 | 188 | 1317 146 7,42 1 101 2221 2,05
200 | 200 | 100 5,6 85 120 | 285 | 224 | 1943 194 8,26 | 142 285 | 2,24
220 | 220 | 110 59 92 | 120 | 334 | 26,2 | 2772 252 9,11 | 205 37,3 | 2,48
240 | 240 | 120 6,2 98 | 150 | 39,1| 30,7 | 3892 324 9,97 | 284 47,3 | 2,69
270 | 270 | 135 66 | 10,2 | 150 | 459 | 36,1 | 5790 429 11,2 420 62,2 | 3,02
300 | 300 | 150 711 10,7 | 150 | 538 | 42,2 | 8356 557 12,5 604 80,5 3,35
330 | 330 | 160 75 115 | 180 | 626 49,1 [11770 713 13,7 788 98,5 | 3,55
360 | 360 | 170 80 | 127 | 180 | 72,7| 57,1 16270 904 15,0 1043 123 3,79
400 | 400 | 180 86 | 135 | 21,0 | 84,5| 66,3 (23130 | 1160 16,5 |1318 146 3,95
450 | 450 | 190 94 | 146 | 21,0 | 98,8 | 776 33740 | 1500 18,5 |1676 176 4,12
500 | 500 | 200 | 10,2 | 16,0 | 21,0 | 116 90,7 48200 | 1930 204 (2142 214 4,31
580 | 550 | 210 | 111 | 172 | 24,0 | 134 106 | 67120 | 2440 22,3 |2668 254 4,45
600 [ 600 | 220 | 12,0 | 19,0 | 24,0 | 156 122 192080 | 3070 243 3387 308 4,66




	Mek 2006 A Forside.pdf
	Mek 2006 oppgaver.pdf

