Eksamen MEKANIKK Vedlegg, s. 1/5

FORMLER

Momentteoremet

Resultantens moment om et vilkarlig punkt P er lik summen av enkeltkreftenes momenter om P, dvs.

R-ar = X(F; - a)
Resultanten
R, =ZF, R =2F

y ly

. R
@r =tan l(R_i)

_3M,
R

ag

Likevektslikninger

Alt. 1

>F, =0, for enhver
akseretn.

ZF, =0, for enhver
akseretn.

¥M, = 0, for ethvert mome

Statisk bestemthet

Alt. 2 Alt. 3
ZFX=0(th. ZFy=0) XMap=0, XMg=0, XMc =0
SMa=0, Mg =0 ABC ikke pé linje

AB ikke parallell med y (evt. x)

ntpkt.

Generelt: 3e=r e= antall elementer

Fagverk: s+o0=2k

Arealsenter

7-Lan- 2%
Al >A

Tyngdepunktssetnin
ZG;X;

X =

r = antall ukjente reaksjonskrefter

s = antall staver
o = antall opplagerkrefter
k = antall knutepunkt

gen

p= pilhgyde
Po = pilhgyde midt mellom opphengspunktene
d, = egentyngden per meter kabel

h*  8p,
Kabellengde: s=L+—+—2
2L 3L

. T : S
Lastintensitet i horisontalretning: g =, E
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Snittkrefter
Sammenheng mellom lastintensitet, skjeerkraft og bayemoment

dv dMm
—=-—(, —:V
dx dx
Fortegnsregler: N 4 Y e
o i
N V M
G e
Materialegenskaper
Stal Aluminium

Egenvekt, p 7,85t/m® 2,7t/m°
E-modul, E 206 000MPa 70 000MPa
Temperaturutvidelseskoeff., a  11:10° m/m°C 23,8:10° m/m°C

Fasthetslaere, grunnleggende

: . F , AL
Aksialspenninger: o, = K Tayning: &= T
Termisk tayning: & =a-AT Hookes lov: o=Ee¢

: FL
Forlengelse av aksialbelastet stav: AL = a

Bayespenningsformelen

M Og,
Oy, =—
R y Y%
- - N.A
|
Ogo M hvor W, =—=* Y yL
Wi Yo Oy
o =M vor W, b %o
WXU yU
Arealmoment
Annet arealmoment Arealmoment
I, = .[ y?dA, om x-aksen S, = I ydA =2y A
I, = j x*dA, om y-aksen S, = j XdA =Zx, A

Steiners formel:

I=1,+dA
i 1

—— Areal

— Avstand mellom felles og lokal N.A.
I om lokal N.A.

I om felles N.A.
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Tverrsnittsegenskaper

Snittflate Annet arealmoment Motstandsmoment Polart
arealmoment
y
T 2 bh? bh?
9% STy i bh
h A C/__}X |p=—(h2+b2)
/ hb? hb? 12
i | =— W, =—
T y 12 y 6
b
zd* d? zd*
Iley_ WXZWy_ IP=
64 32 32
T 4 a4 7 D*—d* T, 4 4
I =1 = D" —-d W, = . l,=—(D"-d
=1y =g (O =AY W, =W, = 2 = 1 = (D —d )
| b
* 36
IX = 0,12r4
T
l, = §r4
Knekking
Knekklengde:
- B f R
Lx=0,7L [
L=L Lx=0,5L L=2L
1 /
— /
/
r r v
}

Elastisk knekking (Eulerlast):

Treghetsradius:

lo

i= |
A

2

F, _z El,

k

P

Slankhet:

2
: E
B alternativt ak:”
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Tetmajers formler for plastisk knekning:
St37: o, =310-1144 for A1e€<10,105 >

St50/St60: o, =335-0,624 for 1e€<10,89>

Torsjon
Torsjonsskjeerspenning i sirkuleersylindrisk tverrsnitt

7, :¥R hvor 1, = [R*dA

P

Bgyeindusert skjeerspenning

T :rxy:\l/—bS' hvor S':IydA:ZyiA
5

yX Ty
Akseparallelt snitt —-—- —=
Tyx
Rektanguleert tverrsnitt Sirkuleert tverrsnitt Tynnvegget rar
V \Vi Vv
Toax =LO— Toax =1L 33— Trax = 2,0—
A A A

Sikkerhetsfaktor
B konstruksjonens teoretiske kapasitet
konstruksjonens starste (tillatte) pakjenning

Dimensjoneringskriterium for flytning (von Mises)

R

Jevnfgringsspenning: o; < —= , hvor R, = Flytegrense
n

Kun normalspenning: O =0y

En-akset spenningstilstand: o = IO'XZ +3T§X

Plan spenningstilstand: ;= \/O'XZ + 0'3 —0,0, +37§X
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Deformasjon av enkle bjelker

A 3 El = konstant
NJUMS S5 = utbgyning pd midten
U = Maksimal utbgyning
1h U,e = Utbgyning under punktlast
X X = avstand fra A til punkt med maksimal utbgyning
;m 5 B @, = tangenthelning ved A
. L Umaks @, = tangenthelning ved B
HEEEEN L' L® 17 gl
1 Aa B maks:q !(DB:q ’5: a
| 8EI 6El 384 EI
2 N ooy, _FC _FU s S5FU
A | T T3E P8 TR O T 48 E
ML? ML
3 A§ M u =—, = —
Bl ,B) maks 2E| 2 El
M ML 3 ML ML ML
4 =TT X = 1__ L! = ) = ) =
@ 7, | e Tomm T T E % T em O T e
. Fb(L2-b%)? _  [12-b° FaZb?
& umaks =T = —. X = 5 ulast D
5 | AR B 93LEI 3 3LEI
a(>b) b -ap(a+ -a +Za —
_ F-ab(a+2b) _F-ab(b+2a) . Fb(3L*-4b?)
8 6LEI 7P 6LEI ' 48EI
[PV I
™ 1 mis = 281 "2 T % T 16EN
AR 5 gL' gL’
7 o=u = - —_1=
pAY A me = 3gg £l AT 7 T 4]
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